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, « ¬2« ¬ �<­H®��<� �2  q&¯H°²±� ³	��³ �µ´	¶ £�· �6q¸±
¹�º
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n6o � l �»�C£

��� � ¤�¥�¼»½	¾r¿�À,Á��2¤	¥
Â���Ã q�s
. Ä$Å��Æ	Ç;£"�	�2�r¼

, ¬ �
È º £ , É�Ê ¿���Ë l$q ¿�)��¼<�����¸Ã"Èp� l �ÍÌÎ�Ï¡H¢HÐ"� � � º)Ñ ¡
Ò<Ó �C� q�s

. ¬ ��Ô�Õ�� Ä	Ö sr� Ð�¢C�p×�ØÙ�Ú�ÛCl Ø ��Ü�Ý�q �;� s
. « �	Þ��<ß�à;ÕH¿�¼&��2± �8á$âãªäØ �Tå	æ	ç	è Ø Ò$é ªX� s

. «&ê ë
ê&ì ��Ç;�2�&í	î ± � ±$¹�º .�6ï

, ðòñ8ó<ô�ñ6õ n2o £�ö s�� á;âKª÷Ø�� ì

q�s
. ø�ù � 1 ú é Ð�ªX�<ûHü$ýÙ�pþ�ÿ ± � s .�

1
� ì q � ø�ù 1
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14/3 ' 4.67, ø�ù 2

�
21/5 = 4.2,

� � º���� � q�s
. ¬ ��� Ò�� � �	�
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�r�8��ªÍ£�û�ü�ý Ò�� � ��� q
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���

� � º ¬ ��q�s . ¬ ����� � � ���ò£ ø ù �X�ò��C� �
,
� º���� ÿ������ � ¼&�	����� ± ����£

� � � s
.
�

1
� ì q � ø ù��! Ò 1 ú é ÐÙªÍ�û�ü$ý����ò£�¿
�8�$� � � q

, ø ù 1
��Ã"�ò£�#

$ ��� � � s
.
��ï ø$ù 1

�Í� º�� û�ü�ý � þ
14,� ÿ&%
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� þ
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� ÿ�%
'

6− 5 = 1 ú � ¿�ª��s
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�
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¼�-

. q�s
. ø ù 6

�
1 ú ¿H� q � �;� s . / å ø;ù

1, 2, 6
�(0�1 ± � � ÿÙ� � �
2¸ª43r��5Îª
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û	ü

ý � þ
36
� � ºµl Ò �²Ã ê � s .
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l £(@¸³<¿�A
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� �(D�E �7F9G s���? Ø q�s
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q �

, Q�R± ��� � Þ�S��
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� s
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,
Y
[ Ò q�� ¿
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�9e � / =$��� l Ò � Ã
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ê Ãp��'�ý�£�i&jÙ³(,$�rÈ�ªpÈ�� l ��¡
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{�� I�poM��XØ ,
l&� I ç	è Ø�¿ 
 Òo� � ê � sÒ

, ¬�ê Ã�� / =����
¿	� q , � � ê Ð ¬ � Ò�é ���¼ ± ê ��, Ý . � ± �»� [5]
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f&g Õr£	�

Èp� �
� �
� ± Ð Ò
, ��� Õr£��Cýò����� q�� ¿�	Â \ º � � � º ����d�£�¿ ��� ¬]\ q�s .

Ð �
�
�

,
�����X�$�p ��

z∗
��å	æ2ç�è Ø�£$È&�����

Ã ê � �$�p �� ẑ
£�ö ± �

, � ö�� R (ẑ − z∗)/z∗�X�&b���� � 
 ����ý�£2¿ � � q¸±H¹�º �
.%���¿ Ò Ã

,  q íHî ± Ð ð�ñpópô�ñ&õ n&o £ö s�� áCâKª Ø © �$�&H�IoJ!K
LXM n&o £Xö sr�
å	æCç	è Ø�£C�

, � ö!� R Ò ���2Ã q ¼ � � �,¿� È º ¿�"$#�b�¿ ì Ò&%(' s�� ¬ � Ò hãÃ ê ���� s
. ) ? , ¬Xê Ã+*HÐ&�$� n&o £Xö ± �H� , � ö� R Ò�, Á&@¸³�� ¿ � ¬ � Ò �(� ÕH£��!� q��2�? ØÙ¼ é � � q"s Ò

,
�6ï ê ¼.-�/r¿	� q , ¬�¬ q�10 u�± � s

. « �12;��ª , 3 � npo £Xö ± � ,
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8;¿ �!� q � ö�� R 1 4 ���5�!� q��2��? ØÙ�»íî ± � s
.B ?7698&: I n6o�� � º»n6o �1;V�
� s

. <$=
 £ n > �@? Ò�A ��Ã ê Ð �6� , B�C ����³ Ò 1�(B ?&6 �D-(E�ÇH�2� s $ ����?�� 8@: I ± � s

.

¬ � �6� Ç
� � B ?&6 � > E��»��@�F s��;� � ºn6o�q�s
.
¿��

,
B ?�6 � <�= £HG � �6� ,

B ?
6JI@K é � �	� C$ �@? Ò s $ � « ��B ?&6rq�8: I ³ ê � s .

B ?�6 �
1 C Ò&L < £�¿ � È º £G �

,
�&Mr��N�³ ê �c, Ý . P 3

£�?�E
n = 15

�
n�o � ì (a)

�
, «8ê Ã<� 8@: I s$� Ð2¢�£�B ?&6�

6 > ÇH�HÐ ì (b)
�5O ± � s

.

(a) PRQTSVU (b) WYX[ZRQTSVU]\

P 3.
B ?&698&: I n6o � ì

¬�ê £<ö ± 4 �r��á$âãªäØÙ�5;V�;� s .
��ï )

�7^ ��?��D_J` , ¬»ê � p
� Ü `C� s

. 2 a �7B ?6 �
,
?

p
Ò ^ ����b�£�¾�¿ � È º £ 1 a , ^� ��b�£�¾�¿ � È º £ ¼ º

1 a �DG � � s ( P 4-(a)c!d
). 4$ � D&E � ,

8@: I ³ ê ï;£�%Ù�p��� �?�£8ö ± ��- . £�e ªgf ±
,
s $ �$�h? Ò 8�: I

³ ê Ð�Ã ^V_¸± � s . P 4-(b)
Ò �KÃ ê Ð@i q�s .?

p
�2± �&_+� ê Ð�?�£ ,

_�� ê Ð���£ �! �8�

(a) 1 jVkmlonqp (b) rYsutwvyx{z[|~}V�

1

2

3

4

5

p

P 4.
B ?&6�8@: I n�o £Xö s;� á�â²ª Ø�� Ä ´ ì

�6���;� s
.

¬ � ì q � 5 > ��? Ò p
�2± �&_V� ê �C�H� sÒ

, ¬ �1E�� z̄
�6± � ±C¹"º

.
�8Ð

,
á�â²ª÷Ø Ò Ç

��Ð�B ?h6 � > Eò� ẑ,
��Ë�i ��B ?&6 E��

z∗
�

� ± � s
.
�8ï

, p
�	± ��_+� ê Ð�? s P 4-(b)

�
ì q �@? 1

�ÙÃ
5 t � º 2��(*HÐ"��� 1 a ��B ?6;q�8h: I s�� ¬ � � q�� ��, Ý .

¼ ± ¬Xê Ò q� � ± � º	�
,
áHâ}ª÷Ø�� ¶)EK�����
s�� ��Ã q

s
. ¬ � ¬ � �¸Ã , p

�2± ��_V� ê Ð@? � > E 4( �(B ?&6 Ò�� Ñ
q é � ¬ � ,
s ¿6� 2

z̄ ≤ z∗
Ò@�

ªR��2�� s
. ) ? ,

áHâãªäØò�
p
�	± �H_ � ê Ð? � «6ê$ë6ê £Xö ± � 2 a �7B ?�6 �1G ����� �� q

, ẑ = 2z̄
q�s

. 4! Èrª ẑ ≤ 2z∗
� ¿ � ���

q&s Ò
, ¬�ê � � ö�� R q��
s�� , (ẑ− z∗)/z∗ ≤ 1� ¿ ª�� s

.

³p�
,

 Ý ¿h?r����G¸£�ö ± �¸¼»á$âKª�Ø���i

� � ö!� R Ò 1 4 � q é � ¬ � �5O s ¬ � Ò q��� ± Ð
.
± � ±

, 3 � � � ? � sr�;� ,
��� q � Ð

�"� � � ö(� R 100% 4 ��� q8s �¸Ã ,
�pÂ$�6Â �

��£ Y][ �1��# Ò�é ª « º £��!�H� s . ÄCÅ , ¬6¬q íHî ± Ð<á;âKª÷Øò�
, ¬ � �$� Õ(�!���(� � Ð¢C£ � Ñ ¿�J�I�J��5� � � ± Ð�Â$�	� ¼&� q é �

�
, ÄCÅ �������  �� � £2� ,

¼ º )h��� ± ���(��50 � � Ñ Ò$é ªX� s
.
Ð � ��� P 4-(b)

�@i��
Ã»�7B ?&6 �

3 a(� ª����	� s .
± � ±

,
� � ö��

R Ò � �&Ã q ¼ � � � ¿ � "$#9b;¿ ì ÒHé � ��Èª8¼
,
� 
 Ý ¿h"�#�b�¿ ì � E �p��¼ � ö�� R �

1
È�ª � � �,¿�Ã»¿��&� 	 º Ò&����� Ò�é ª�� s

.

4� �rÈ º ¿�6�8�¿�� � q ¬ �1�Cý�� ���(� �1�� q����;� � º �r¼�¿	��¿	����¼ ± \ � � �;�;�, Ý �
?
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� z �
u v x�� � ��� z

Ä Ç  � Ú	Û i q , Á q é � ¬ � Ò&Ó �H� q�sÒ
,
� © ��ª É	Ê ¿8��Ë$i q ¿	� ��� � � � � º

¬ � ¼ é ª�� s .	�
 q í;î ± Ð6�J� ± ª � ª n�o � s Ä Ç��� ³"�C� � t ÚHÛ i q �8ûHü q�� ¿H� )�ì q�s .�
54,321 � � ± ª � ª��cN�� �2Ð
È1��� ¼"� � � ���¿H�C�

?
� � ³ é

,

 º ��¿�� q � s � � ª ± ¿

� qÙ±C¹�º
.
¼
2 \ Ý , ¬ � n2o � � 2 Ý � � �s$� £��

,
ö�
 � ¿ � 8 ��� � ��� ¢CÐ  q ,

� :
l Ih�$�rÈ º £ � Ih� qo^¸� 8 � ¿ 
 ���;�H���� ���r¢ � � Ñ Ò$é ªX��� Ò

, ¬<ê Ã6��� � ± Ðº ���
, ¬ � �"!�£
�$#X¢$£ � ª&% Ý Â<��Ð 2 Ò�H���
[2]. «6ê £;È �r� ,

é �"' ��(�) �ÙÃ*� $����� +�� � ª-, ± Ð 192,687 � £�ö.� � �$� ±ª � ª ���Ù³p�
86,788

Â « º ��� . ¬�ê Â!� Ó ��78 � £�ö ± � � $ �H��� � �-/102�$3.4�5768�9;: ,2<
.
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