
グラ フ 理論 試験問題 2003年 7月

1. フ ロ ー 追加法に よ っ て , 下の ネットワ ー クの s か ら t へ の 最大フ ロ ー , お よ び s と t

を 分離す る 最小カットを 求 め よ . た だ し, 枝に 付さ れ た 数字は 容量で あ る . なお , 計

算過程も 示す こ と .
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2. 各枝に 非負の 重みを 持つ 無向グラ フ が 与え ら れ た と き に 最小木を 求 め る ア ル ゴリ ズ

ム A を 用い て 以 下の 問題を 解く に は ど う す れ ば よ い か , 理由と と も に 答え よ .

(a) 負の 重みを 持つ 枝が 存在す る よ う な無向グラ フ が 与え ら れ た と き の 最小木問題.

(b) 最大木問題. す なわ ち , 枝の 重みの 総和が 最大と なる 全域 木を 求 め る 問題.

3. 各枝に 非負の 重みを 持つ 有向グラ フ と 始点 s が 与え ら れ た と き に s を 始点 (根) と

す る 最短路木を 求 め る ア ル ゴリ ズム B が あ る と す る . こ の ア ル ゴリ ズム B を , 負の

重みを 持つ 枝が 存在す る 場合に 適用した い . た だ し, 負の 重みの 閉路 (閉路上の 枝の

重みの 総和が 負と なる 閉路) が 存在す る と , 最短路長が −∞ に 発散して しま う の で ,

そ の よ う な閉路は 存在しない も の と す る .

(a) 問 2-(a) と 同様の ア イ デア が 利用で き る か 否か を 理由と と も に 述べ よ .

(b) あ る 節点 s̃ か ら 任意 の 節点へ の 有向路が 存在し, s̃ か ら 節点 v へ の 最短路長

が g∗(v) で 与え ら れ て い る と す る . こ の 情報を 利用す る こ と で ア ル ゴリ ズム B

を 適用で き る . そ の 方法と 正当性を 述べ よ . (ヒ ン ト: 有向枝 (u, v) の 枝長を

d(u, v) と す る と き , g∗(v) ≤ g∗(u) + d(u, v) が 任意 の 枝に 対して 成り 立つ こ と

を 利用せ よ .)

コメ ン ト: (b) の よ う な変換 は , 全点間 の 最短路長を 求 め る 場合など に 有効で あ る .

4. 講義 や 試験問題に 対す る 意 見・ 感 想など を 自由に 書い て く だ さ い .


